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Sustitución del papel por una 
definición digital
Tradicionalmente, las empresas han confiado en la 
documentación en papel en 2D para ofrecer esta 
información a pesar de que, durante años, muchas 
de ellas ya habían producido diseños 3D en sus 
departamentos de ingeniería. Las empresas están 
cambiando su enfoque: sustituyen los planos en papel 
y adoptan el diseño asistido por ordenador (CAD) en 3D 
con anotaciones. Estos modelos ayudan a las empresas 
a acortar los plazos de comercialización, optimizar la 
eficiencia y mejorar la calidad de los productos. Por 
ese motivo, muchas empresas están descartando los 
planos 2D en papel y están cambiando sus procesos de 
documentación para utilizar una definición basada en 
modelos (MBD). 

Se trata de la definición digital de una pieza o conjunto 
que utiliza modelos anotados donde estos contienen 
toda la información necesaria para el abastecimiento, 
la fabricación, los servicios y otras actividades de 
desarrollo. En comparación con un plano en 2D, 
una MBD proporciona una fuente única de datos: el 
modelo en 3D. El conjunto o modelo en 3D contiene 
información, por ejemplo, detalles geométricos, 
anotaciones, listas de materiales (BOM), información 
de superficie, metadatos y otros datos digitales de 
este tipo. Esta única fuente también proporciona 
a los ingenieros una comprensión y un método de 
comunicación claros en todo el proceso de diseño 
y desarrollo. Esto reduce el número de costosas 
modificaciones y permite que los ingenieros completen 
su trabajo con eficacia. 

Tres tendencias clave del mercado aceleran la demanda 
de MBD:

• �Necesidad de mayor claridad
• �Eliminación de duplicaciones
• �Mejora de la colaboración entre fabricantes y

proveedores

La documentación es una parte 
fundamental del proceso de diseño 
y desarrollo de productos. Define las 
especificaciones que deben cumplir 
los componentes y los conjuntos, 
y proporciona a los fabricantes la 
información necesaria para planificar, 
construir y optimizar la nueva 
generación de productos.

Necesidad de mayor claridad
En primer lugar, se necesita mayor claridad. Muchas 
organizaciones adoptan una MBD porque quieren eliminar 
los errores posteriores erradicando la ambigüedad de 
sus procesos de documentación y diseño. Para evitar 
estos errores con los métodos de trabajo tradicionales, 
es preciso contar con ingenieros experimentados que 
tengan la capacidad y los conocimientos adecuados para 
interpretar correctamente planos en 2D.

Los ingenieros suelen consultar en equipo planos en 2D 
impresos o en una pantalla compartida para infundir más 
confianza en el proceso de interpretación. Pueden trabajar 
en planos en 2D y en aplicaciones CAD, introducen 
manualmente la información y toman decisiones de 
abastecimiento o producción basadas en interpretaciones 
potencialmente incorrectas de los diseños en 2D. O puede 
que, sencillamente, hagan cambios en documentos en 2D 
en papel sin utilizar ninguna herramienta digital. 

Estos métodos de trabajo no solo son muy ineficaces, ya 
que dependen de la introducción manual de información, 
sino que también introducen la posibilidad de que se 
produzcan errores humanos. Estas equivocaciones pueden 
ocasionar desechos, desperdicios innecesarios, órdenes de 
cambio y otras interrupciones en el proceso de diseño. 

La complejidad de los productos no hace más que agravar 
este problema. A medida que los diseños se vuelven más 
complejos, puede ser difícil documentar adecuadamente 
los requisitos de diseño en un plano en papel.

Los flujos de trabajo de MBD suprimen la posibilidad de 
que se produzcan estos errores. Pueden ser aptos para 
lectura mecánica, lo que permite la automatización, 
elimina los posibles errores humanos, permite ahorrar 
costes y acelera el proceso de diseño. También son menos 
ambiguos en la interpretación humana. Por eso, muchas 
empresas se inclinan por la MBD: proporciona una mayor 
claridad en la documentación del diseño, lo que permite 
a los ingenieros interpretar, compartir y visualizar y 
estudiar directamente los diseños sin necesidad de tener 
conocimientos especializados. 



Eliminación de duplicaciones
La segunda tendencia que impulsa la demanda de la MBD es el deseo de agilizar el 
proceso de desarrollo. Sus flujos de trabajo eliminan las tareas redundantes del proceso 
de diseño y aumentan la productividad del personal de ingeniería. En concreto, la 
anotación digital es un área en la que los ingenieros pueden ahorrar mucho tiempo.

Con una MBD, el ingeniero ya no necesita definir manualmente las dimensiones en 
un dibujo porque los modelos 3D ya contienen esta información. De hecho, define la 
ubicación espacial de cada pieza de geometría para el diseño. El cambio a un enfoque 
de MBD también posibilita a los ingenieros añadir anotaciones directamente en los 
modelos 3D. De este modo, ya no hace falta volver a crear planos CAD en 2D con 
anotaciones. Por ese motivo, muchos ingenieros consideran que la creación de planos 
2D con todas las cotas es un proceso repetitivo. 

La MBD también puede eliminar la redundancia en los procesos posteriores.  Por 
ejemplo, en lugar de que el ingeniero de calidad transfiera manualmente todas las 
especificaciones a un programa de máquinas de medición de coordenadas (CMM), 
la MBD aplicada al modelo se transfiere de forma automática a dicha máquina.  Eso 
acelera enormemente el proceso.  

Mejora de la colaboración entre 
fabricantes y proveedores
En la industria actual, también es habitual la colaboración entre disciplinas y 
organizaciones, lo que permite compartir recursos entre diferentes entidades para 
completar diversas tareas de diseño. La exigencia de una mayor colaboración entre 
fabricantes y proveedores es la tendencia definitiva que impulsa la MBD. 

Esta permite el intercambio de información sobre el producto y la fabricación (PMI) 
entre aplicaciones CAD. Es una función importante, ya que cuando los ingenieros 
utilizan una serie de herramientas CAD 3D y otros equipos emplean tecnologías 
diferentes, suele haber una desconexión entre los procesos de diseño y fabricación. 
Sin la colaboración entre plataformas, esta información sobre el producto y el proceso 
se proyecta en planos en 2D 
más adelante en el ciclo de 
vida del proyecto, lo que da 
lugar a posibles errores e 
ineficiencias. Los planos en 
2D en papel también carecen 
de la interactividad necesaria 
para optimizar los procesos 
de diseño o fabricación.



En este sentido, una MBD no está limitada, ya que la PMI y los metadatos se comunican 
a menudo a través de PDFs en 3D u otros formatos de archivo compartibles, lo que 
permite a los ingenieros acceder a vistas interactivas de los datos de fabricación. Esto 
les proporciona la versión más actualizada del producto, lo que posibilita mantener los 
hilos digitales integrales en los ciclos de vida de los proyectos, ya que los diseños se 
transmiten entre las partes interesadas. 

Lo siguiente también es un aspecto importante: cualquier iniciativa de MBD no solo 
debe funcionar en diferentes plataformas, sino que también debe ser inteligible para 
distintas personas y empresas. Los ingenieros de varias disciplinas suelen trabajar en 
los mismos modelos y las soluciones de MBD deben facilitar un terreno común entre 
tantas empresas, tecnologías y disciplinas.

El abandono de los planos en 2D y el paso al dominio digital de una MBD en 3D 
también ofrece una ventaja definitiva: no hay documentación física. Así no solo se evita 
que versiones obsoletas de los planos circulen por las plantas de fabricación, donde 
pueden generar errores y desechos, sino que también se puede dar una colaboración 
más fluida entre las empresas y las industrias. 

Funcionalidades imprescindibles
Para tener éxito con cualquier iniciativa de MBD, las empresas deben disponer de un 
completo conjunto de funcionalidades. Con ellas se aprovecharán todas las ventajas del 
uso de modelos 3D para documentar los procesos de diseño y desarrollo de productos. 
En esta sección, revisamos cada una de estas funcionalidades en diferentes etapas del 
ciclo de vida de la documentación.

Creación de una MBD
Durante la fase de creación, los ingenieros añaden la PMI y la información de 
dimensionamiento geométrico y tolerancia (GD&T) a los modelos en 3D. Los ingenieros 
también guardan un estado de vista, que incluye una definición de las anotaciones 
que se deben incluir con cada vista. De esta manera, los usuarios alternan rápidamente 
entre diferentes vistas, que muestran anotaciones específicas, lo que simplifica 
y clarifica la documentación de la MBD. Además, estos modelos digitales en 3D 
anotados son mucho más fáciles de entender que los complejos planos en 2D. Al fin 
y al cabo, vivimos en un 
mundo tridimensional y las 
representaciones 3D de los 
objetos son más intuitivas. 
Por otro lado, el usuario no 
debe convertir mentalmente 
las abstracciones en 2D a 
representaciones 3D, lo que 
reduce la probabilidad de 
una comunicación errónea y 
la fatiga.



Intercambio de una MBD
La MBD debe ser fácil de compartir entre diferentes tecnologías, equipos y empresas 
para permitir la colaboración entre organizaciones e industrias. En este sentido, suele 
guardarse en un formato accesible para los usuarios que trabajan en los departamentos 
de fabricación, compras, servicios, etcétera. Para ello, se suelen utilizar documentos 
PDF 3D, que es un formato de archivo universal. De esta manera, los usuarios tienen 
fácil acceso a la información. 

En algunos casos, también pueden guardar la información en los modelos de formato 
de datos JT™. Esto evita la necesidad de crear documentación adicional de PMI, como 
suele suceder con los planos 2D en formato físico. Por si eso no fuera poco, los archivos 
PDF 3D pueden convertirse fácilmente a impresiones en 2D si es necesario para 
obtener la certificación o la conformidad en determinadas circunstancias. Por lo tanto, 
los equipos de ingeniería, fabricación y compras pueden intercambiar PMI sin tener que 
operar en el mismo entorno.

Visualización de una MBD
Más adelante en el proceso de diseño, los usuarios quieren abrir, visualizar e interrogar 
la documentación del diseño de forma independiente. Para ello, las aplicaciones 
de visualización y con capacidad de respuesta en 3D e interactivas pueden ayudar 
a los usuarios a girar, desplazarse o acercar en torno a los modelos en 3D y su PMI. 
Así, obtienen una valiosa información sobre los diseños propuestos que les permite 
investigar la forma y las limitaciones de los diseños. Como todo se mantiene en 
el mismo lugar, también pueden identificar la geometría a la que se refieren las 
tolerancias específicas, las notas, los acabados superficiales y otras PMI, lo que aporta 
claridad y elimina la ambigüedad. Además, como la MBD es una fuente única de 
información, solo hace falta compartir un archivo con otros usuarios. El usuario final 
ahorra tiempo, ya que solo necesita un archivo, y la coherencia está asegurada porque 
todos pueden trabajar con información actualizada. 

Esto limita la posibilidad de que la información se malinterprete o se pierda. Los 
consumidores finales pueden trabajar con modelos intuitivos anotados en 3D, lo que 
reduce la probabilidad de que estos modelos se deban desechar o volver a elaborar 
debido a la falta de comunicación o la comunicación deficiente entre equipos.

Automatización con una MBD
Las diferentes aplicaciones de software proporcionan distintos niveles de 
automatización. La mayoría de las aplicaciones pueden leer de forma autónoma 
las anotaciones de una MBD. Una vez completado el proceso, el software puede 
generar automáticamente los elementos, incluidas las trayectorias de herramientas 
controladasnuméricamente (NC), de acuerdo con las especificaciones predefinidas. 
Otras aplicaciones pueden leer de manera automática la información del PMI 3D 
y actuar en consecuencia. Así, se evitan la reintroducción de datos y los errores 
humanos, al tiempo que se agilizan los procesos de diseño. Esta automatización 
también permite que las empresas incorporen la estandarización y el cumplimiento 
de las normativas, lo que se traduce en productos de mayor calidad y menos errores 
causados por la intervención de las personas.

Uso de Solid Edge para posibilitar las 
comunicaciones de ingeniería 3D sin papel 
Con las funcionalidades MBD del software Solid Edge®, los modelos en 3D incluyen 
PMI y otros datos digitales que utilizan archivos con el formato universal PDF 3D. Los 
usuarios pueden acceder a representaciones interactivas de los datos de fabricación 
y examinarlas. Esto facilita el intercambio fluido de información entre ingenieros, 
proveedores y fabricantes en diferentes entornos de software y organizaciones.

Para crear MBD con Solid Edge, parte de Xcelerator™, el portfolio completo e 
integrado de software y servicios de Siemens Digital Industries Software, se añade 
PMI y se muestra mediante modelos en 3D independientes en lugar de planos en 2D. 
Esto disminuye la necesidad de disponer de los tradicionales planos en 2D. Cuando 
el modelo en 3D está disponible, el usuario puede aprovechar una de las muchas 
funciones de Solid Edge. Por ejemplo, el comando de Cota Inteligente permite al 
usuario colocar cotas en espacios tridimensionales. Mediante la pestaña Anotaciones, 
se pueden crear varios símbolos de PMI y GD&T. La PMI se convierte fácilmente gracias 
a una serie de plantillas configurables que se incluyen en Solid Edge. 

La MBD resultante se guarda en formato PDF 3D. De este modo, todas las partes 
interesadas tienen acceso a la misma información actualizada. El software importa y 
exporta la PMI utilizando el estándar internacional para el intercambio de datos del 
modelo del producto (STEP AP242) y así garantiza la coherencia con la compatibilidad 
con los formatos JT. Además, los usuarios pueden seleccionar y editar la geometría 
referenciada mediante terminadores de anotación.

La PMI utilizada para guiar los modelos en 3D es la misma información que se utiliza 
para crear los archivos PDF 3D, lo que evita la necesidad de crear documentación de 
PMI adicional. Ahora bien, cuando sea necesario por motivos de certificación, Solid 
Edge se puede utilizar fácilmente para producir documentación impresa en formato 
PDF 3D.

Dado que se trata de un formato universal, los usuarios pueden visualizar e interrogar 
resultados concretos para acceder a la información necesaria. Ahora los usuarios 
pueden gestionar digitalmente las acciones de ingeniería 3D basada en modelos 
mediante un proceso rentable y no patentado.
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Ahorro de tiempo y de dinero en los ciclos de 
vida de los proyectos
Solid Edge proporciona a las empresas funcionalidades de MBD para la creación de 
caracterización digital completa de piezas y conjuntos. Para ello, utiliza archivos PDF 3D 
basados en plantillas, que aprovechan las vistas de modelos existentes y la PMI con 
total compatibilidad con el estándar STEP AP242 y el cumplimiento de otras normas de 
la industria. 

Gracias a estas funciones, Solid Edge reduce la necesidad de crear los típicos 
planos en 2D , agiliza la creación de la documentación de fabricación y permite una 
comunicación más clara en los ciclos de vida de los diseños. Esta solución 
no patentada ayuda a todas las partes interesadas. Los ingenieros 
pueden gestionar todos sus procesos de documentación, se mejoran los 
tiempos de respuesta de los proveedores y se reduce el costoso desecho 
y reelaboración de la documentación de los proyectos para, en última 
instancia, ahorrar tiempo y dinero en los ciclos de vida de los proyectos.

Para obtener más información sobre Solid Edge Model-Based Definition, 
visita: 
https://prismacim.com/solid-edge-modulos/#que-es-solid-edge-mbd 
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